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1. IDENTIFIKACNE UDAJE
Energeticky audit je vytvoreny podla zakona 321/2014 Z.z., vyhlasky Ministerstva hospo-
darstva SR 179/2015 Z.z a vyzvy OPKZP-P04-SC421-2017-30.
1.1 ZADAVATEL ENERGETICKEHO AUDITU
Néazov: GESTIO s.r.0.
Pravna forma: Spolocnost’ s ru¢enim obmedzenym
Zapisané: Obchodny register okresného sudu Bratislava I, oddiel: Sro,
vlozka ¢islo: 63590/B
Sidlo: Hlavacikova 8, 841 05 Bratislava
Konatel’: Ing. Vladislav Petras
ICO: 45 416 346
DIC: 202298 3523
SK NACE: 22290
Bankové spojenie:
Cislo uétu:
Kontakt: 0917/995 951
E-mail: ceo@gestio.sk
( d’alej len ,,objednavatel™)
1.2 PREDKLADATEL ENERGETICKEHO AUDITU
Obchodné meno: alt-energie, s.r.o.
Konatel’: Ing. Karol Skocik
ICO: 46 547 436
DIC: 20234389 67
Sidlo: Partizanska 56, 911 01 Trenéin
telefon: 032/ 286 1020, 0905/ 966 902
e-mail: skocik@tn.psg.sk, alt-energie@ideaweb.sk
http: alt-energie.ideaweb.sk
1.3 IDENTIFIKACIA PREDMETU EA
Spolo¢nost’ GESTIO s.r.o. vznikla 3.3.2010. Podl'a obchodného registra Ssa okrem iného
zaobera vyrobou vyrobkov z gumy a vyrobkov z plastov.
131 Obr. ¢. 1 Umiestnenie prevadzKky spolo¢nosti GESTIO s.r.o. v Turej Liike
| GESTIOsro
Hlavacikova 8
841 05 Bratislava
Prevadzka
Tura Laka 12
Vyroba
Administrativna budova
Objekt je starsi z konkurzu, zabezpeéuje kompletné sluzby z hl'adiska prevadzky (elektricka
energia).
1.4 RIESITEL PROJEKTU
Spolo¢nost” alt-energie, s.r.o. kde je konatelom Ing. Karol Skocik - energeticky auditor ¢.
osved. 422, zapisany podl'a § 9 zdkona 476/2008 Z.z. do zoznamu energetickych auditorov.
Povodna zivnost’ a-energie Ing. Karol Skocik k 30. 6. 2012 skoncila, naslednicka organizacia
je spolo¢nost’ alt-energie, s.r.o. kde je konatel'om Ing. Karol Skocik, nositel’ opravneny pre
vykon ¢innosti, ktoré su v predmete podnikania. Kopia osved¢enia a rozhodnutia Vv prilohe.
1.5 SUCASNY STAV

Spolo¢nost’ GESTIO s.r.o. si dala vypracovat’ tento energeticky audit, na znizenie spotreby
energie a emisii, aby zvysila energeticku u¢innost’ objektov a vyroby. Energeticky audit pre
spolo¢nost’ GESTIO s.r.0. je rieSeny na zaklade objednavky.
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1.6 OBHLIADKA
Bola vykonana obhliadka spolocnosti GESTIO s.r.0., prevzata dokumentacia, zhotovena fo-
todokumentacia.
2. SPOTREBA ENERGII A MEDII PO ROKOCH
Za dva roky dozadu (2016 a 2017) je porovnana spotreba energie (elektricka energia —
EE). Elektricka energie sa pouziva na svietenie, PC, IT, drobné spotrebice, kurenie, ohrev
TV, technologia vyroby, straty transformator, vedenie straty.
2.1 ROK 2016
Udaje o spotrebe st len za dva posledné roky 2016 a 2017.
Za rok 2016 bola spotreba EE a oleja v technickych jednotkaich MWh a v € nasledovna:
21.1 Tabulka ¢. 1 Energetické vstupy 2016
Energetické vstupy 2016 Ro¢né naklady Cena 1 kWh
Vstupy paliv a energii m.j. MnoZstvo GJ/m.j. GJ/rok €/rok
Nékup EE MWh 502 3,6 1808 64 486 0,128
2.2 ROK 2017
Za rok 2017 bola spotreba EE a oleja v technickych jednotkaich MWh a v € nasledovna:
22.1 Tabulka €. 2 Energetické vstupy 2017
Energetické vstupy 2017 Roéné naklady Cena 1 kWh
Vstupy paliv a energii m.j. Mnozstvo GJ/im,j. GJ/rok €/rok
Nékup EE MWh 529 3,6 1906 66 640 0,126
2.2.2 Tabul’ka ¢. 3 Spotreba elektrickej energie (EE)
Elektricka energia (EE) je dodavana spolo¢nostou Magna Energia, a.s. V dalsich tabul’kach
sa pouziva priemer za tri roky.
Fakturovana
Rok kWh €
rok 2016 502 224 64 486
rok 2017 529 389 66 640
priemer 515 807 65 563
2.2.3 Tabul’ka €. 4 Primarna energia PE
Povodné PE Navrh PE
Nazov kWh koeficient  kWh kWh koeficient kWh
Elektrick4 energia 515807 2,2 1134774 [ 430941 | 22 948 071
Spolu 515 807 1134774 | 430941 948 071
Plocha v m2 2159
Spotreba v kWh/m2 526 439
Uspora primarnej energie je 186 MWh, investicia je 650350 €, pomer investicie a Gspor je
350 €/MWh ¢o je pod 800 €/ MWh a vychadza 15 bodov.
3. ZABEZPECENIE ENERGII
Dodavka energii (EE) je do spolo¢nosti GESTIO s.r.0. z okolia. Elektricka energia je z VN
rozvodov cez vlastny transformator 630 kVA.
3.1 ELEKTRICKA ENERGIA (EE)
Elektricka energia je dodavana z vysoko napat'ového (VN) rozvodu. Fakturaény elektromer
je na primarne;j strane, umiestneny je na stoziari kde je aj transformator. Privod z NN tran-
sformatora je zatisteny cez istiace zariadenia na nizkonapét'ovy rozvadza¢. Z NN rozvadzaca
st uz napojené cez istiace zariadenia zasuvkové, svetelné a technologické rozvody.
3.1.1 Obr. ¢. 2 Fakturaény elektromer, kompenzacia cos ¢
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3.1.2 Graf ¢. 7 Spotreba elektrickej energie po rokoch
Spotreba EE v kWh
540 000
= 520000
=
480 000
rok 2016 rok 2017
| m Radyl 502 224 529 389

3.1.3

411

4.1.2

4.2

4.3

43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

Graf ¢&. 8 Cena elektrickej energie

Cena elektrickej energie €/kWh

0,129
0,128
0,127
0,126
0,124
rok 2016 rok 2017
m£/kWh 0,128 0,126

ROZDELENIE SPOTREBY ENERGII

V tejto Casti je popisané rozdelenie spotreby energii:

o Elektricka energia. Rozdelenie podla instalovaného vykonu — Pi (kW) a spotreby Q
(kwh).

Charakter prevadzky

Prevadzka je pravidelna 12 mesiacov v roku. Pocas prevadzky su zariadenia vyuzivané

hlavne na vyrobu vnitornych dveri.

Tab. ¢. 5 Charakter prevadzky
Pondelok Utorok Streda Stvrtok Piatok Sobota Nedela
24 hodin 24 hodin 24 hodin 24 hodin 24 hodin 12 1

ELEKTRICKA ENERGIA

Elektricka energia sa pouziva na svietenie, drobné spotrebice, PC, kurenie, ohrev TV, tech-
noldgia vyroby, straty transformator, straty na rozvodoch.

TYPY SPOTREBICOV

Spotreba elektrickej energie v spolo¢nosti GESTIO s.r.0. je rozdelena na:

e Svetelné zdroje,

e PC, IT, drobné spotrebice,

e Kirenie,

e OhrevTV,

e Technolodgia vyroby,

e Straty transformator,

e Vedenie straty.

Umelé osvetlenie, svetelné zdroje

Na umelé osvetlenie sa pouzivaju svietidla z linearnymi a kompaktnymi Ziarivkami 11, 36W,
obycajné ziarovky, vybojky a LED.

PC, IT, drobné spotrebice

Pre zabezpecenie vyroby a socidlne zazemie sa pouzivaju PC, tlaciarne, skartovacky, chlad-
ni¢ky, mikrovinky, rychlo varné kanvice, drobné spotrebice.

Kurenie

Na kurenie v AB a v hale kde je socialne zazemie sa pouzivaji priamo vyhrevne elektrické
telesa. Povodna klimatizacia v AB je nefunk¢na, doporucujem nahradit’ novou ktora by sa
vyuzivala na kuarenie a chladenie.

Ohrev TV
Ohrev TV je zabezpeceny zasobnikovymi bojlermi.

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Tren¢in, 0905/966 902 Strana 7 (celkom 32)
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435

4.3.6

4.3.7

4.4

44.1

4472

443

4.4.4

4.4.5

Technoldgia vyroby
Pre zabezpecenie vyroby sa pouZivaju stroje na lisovanie plastov. K tomu st potrebné kom-
presory na vyrobu stlaéeného vzduchu, chladice, drvice, Cerpadla, zdvihacie zariadenia
a rozne drobné stroje ako st brasky a pod.

Straty transformator

Meranie elektrickej energie je na primarnej strane. Do spotreby sa zapocitavaju aj transfor-
matorové straty ktoré su (Pk) vznikaji vo vinuti a (Po) ktoré vznikaji zeleznom v jadre.
Vedenie straty 5

Rozvody su kablové, na ktorych vznikaji priame ¢inné straty odporom vodi¢ov. Dalsie straty
vznikaju jalovou zlozkou elektrickej energie, ktora je potrebna pre vytvorenie to¢ivého mag-
netického pol'a. Kompenzacia jalovej zlozky je len v hlavnom rozvadzaci NN.
ELEKTRICKA ENERGIA ROZDELENIE

Spotreba elektrickej energie v sledovanych rokoch 2016 az 2017 stvisela zo spotrebou
v spolo¢nosti GESTIO s.r.0. Spotreba je v rozdelena na nasledovné spotrebice:

e Svetelné zdroje,

e PC, IT, drobné spotrebice,

e Kirenie,

e OhrevTV,

e Technologia vyroby,

e Straty transformator,

o Vedenie straty.

Svetelné zdroje

Svetelné zdroje st instalovanym vykonom Pi 3,49 % z celkového Pi v spolo¢nosti GESTIO
s.r.0. Spotrebou sa pre vysoky koeficient ( — sti¢asnost’) p = 0,8 podielaju 20,63 % na cel-
kovej spotrebe.

Obr. ¢. 3 Svetelné zdroje vybojka, ziarivka, LED

PC, IT, drobné spotrebice
Drobné spotrebice, PC st inStalovanym vykonom Pi 5,14 % z celkového Pi v spolo¢nosti
GESTIO s.r.0. Spotrebou sa podielaju 0,78 % na celkovej spotrebe.

Obr. ¢. 4 PC, tlaciaren, mikrovinka, rychlo varna kanvica

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Trenéin, 0905/966 902 Strana 8 (celkom 32)
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4.4.6

4.4.7

4.4.8

4.4.9

4.4.10

4411

4.4.12

Kirenie

Klimatizacia je s inStalovanym vykonom Pi 4,93 % z celkového Pi v spoloc¢nosti GESTIO
s.r.0. Spotrebou sa podiel'a 13,95 % na celkovej spotrebe.

Obr. ¢. 6 Priamo vyhrevne elektrické telesa

Ohrev TV

Ohrev TV ma instalovany vykon Pi 2,3 % a spotrebu vzh'adom na ¢asové vyuzitie 2,55 % z
celkovej spotreby.

Obr. ¢. 7 Elektrické zasobniky na ohrev TV

Technolégia vyroby
Technologia sa instalovanym vykonom Pi 69,25 % z celkového Pi v spolo¢nosti GESTIO
s.r.0. Spotrebou sa podiela 47,29 % na celkovej spotrebe.

Obr. ¢. 8 Technolégia vyrob lisy na plasty, kompresor ;

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Trenéin, 0905/966 902 Strana 9 (celkom 32)
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4413 Obr.¢. 10 Cerpadlo, &isti¢, nabijatka

4.4.14  Obr. <. 11 Montazny Stl‘O], bruska

4.4.15 Obr ¢. 7 12 Chladlace zarladenle

o 8
B

4416  Straty transformator
Transformator s vykonom 630 kVA je olejovy. Priemerny inStalovany vykon strat Pi je 1,33
%, ale kvoli velkému ¢asovému vyuzitiu je spotreba az 9,79 % z celkovej spotreby.

Or .13 Ole;ov V transformator 630 kVA Stitok

S=REY

4.4.17

4.4.18  Vedenie straty
Rozvod elektrickej energie v objekte je kablami. V tychto vznikaju ¢inné a jalové straty.
Cinné straty st dané odporom materialu a pri prenose elektrickej energie sa menia na teplo.

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Trenéin, 0905/966 902 Strana 10 (celkom 32)
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Jalové straty vznikaju pri prenose jalovej zlozky elektrickej energie, ktora je nutna pre vy-
tvorenie magnetického toc¢ivého pol'a elektromotorov. Ked’ze kompenzacia jalovej zlozky
nie je, na ¢astiach vedenia vznikaji vplyvom ¢innej zlozky jalovej energie aj ¢inné straty,
ktor¢é sa tiez premieniaji na teplo. Zabranit’ tejto Casti jalovych strat by sa dalo umiestnenim
kompenzacnych kondenzatorov. Toto sa vSak z praktickych dovodov robi az u vicsich od-
berov. Priemerny instalovany vykon strat Pi je 13,56 %, ale kvoli vel'kému ¢asovému vyu-
zitiu je spotreba az 5,01 % z celkovej spotreby.

4.4.19 Obr. ¢. 14 Kablové rozvod

4420 Graf. ¢. 11 Rozdelenie podPla Pi — inStalovaného vykonu v kW
Graf ukazuje rozdelenie podl'a in§talovaného vykonu - Pi.

Rozdelenie Pi v kW

Vedenie straty
Straty transformator
Technolégia vyroby
Ohrev TV

Kudrenie

PC, IT, drobné spotrebice

Svietidla
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0
PC, IT
C , | Straty .
Svietidla drobngv Kurenie | Ohrev TV Tech’nolog transform Vedenie
spotrebic ia vyroby , straty
o ator
mkw| 15,2 22,3 21,4 10,0 300,7 5,8 58,9

4421  Graf. ¢ 12 Rozdelenie podla Pi v %
Graf ukazuje rozdelenie podla instalovaného vykonu - Piv % v inom type grafu.

Rozdelenie Pi v %

4% 5%

5% 29 = Svietidla

B PC, IT, drobné spotrebice
M Kurenie

M Ohrev TV

B Technoldgia vyroby

M Straty transformator

M Vedenie straty
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4.4.22  Graf. ¢. 13 Rozdelenie podla spotreby Q v KWh
Rozdelenie Q v kWh

Vedenie straty

Straty transformator
Technolégia vyroby
Ohrev TV

Kdrenie

PC, IT, drobné spotrebice
Svietidla

50000 100 000 150 000 200 000 250 000 300 000

PC, IT, Straty
Svietidla drobnew Kdrenie | Ohrev TV Tech’nolo transform Vedenie
spotrebic gia vyroby| straty
o ator
| mkWh| 106311 | 4014 71873 | 13140 | 243639 | 50458 | 25790

4.4.23  Graf. ¢. 14 Rozdelenie podla spotreby Q v %
Graf ukazuje rozdelenie spotreby - v inom type grafu.

Rozdelenie Qv %

m Svietidla
1% B PC, IT, drobné spotrebice
B Kdrenie
M Ohrev TV
M Technoldgia vyroby
2% M Straty transformator

M Vedenie straty

5. UDAJE PODLA VYHLASKY 179/2015
Podl’a prilohy €. 1 ods. 2 sa pouziji do nasledovnych tabuliek priemerné hodnoty za tri pred-
chadzajuce kalendarne roky pred vykonom energetického auditu.

5.11 Tabulka ¢&. 6 Struktira udajov o energetickych vstupoch 4 - 1.1.

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Trenc¢in, 0905/966 902 Strana 12 (celkom 32)
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e Vypocet tepelnych strat pre vykurovanie — pdvodny stav, navrhované opatrenia,
e Vypocet potreby tepla pre ohrev TV - povodny stav, navrhované opatrenia,

7.1 HODNOTENIE OBJEKTU
Hodnotenie objektu, t.j. aké naklady st nutné na energeticku prevadzku objektu s dané:
e Umiestnenim objektu,
e Faktorom tvaru budovy,
Orientaciou na svetové strany,
Prevadzkou tepelného zdroja,
Pripravou teplej vody.
7.2 UMIESTNENIM OBJEKTU
Objekt je umiestneny v Myjave, ¢ast’ Tura Lika,
Tura Luka sa podl'a STN 73 0540-3 nachadza v tepelnej oblasti ,, 1.
Nadmorska vyska 330 m/nm.
e Vonkajsia vypoctova teplota -13,3°C.
e Veterna oblast’,,2.
e Pocet vykurovacich dni v roku je 233.
e Denna priemerna teplota v januari -3,1°C.
e Vonkajsia teplota te priemer 3,2°C.
e Pocet dennostuptiov 3 926.

721 Pocet dennostupriov
Podet dennostupiiov za uréité asové obdobie, charakterizuje klimatické podmienky. Cim su
klimatické podmienky naro¢nejsie, teda ¢im je vonku chladnejsie, tym je pocet dennostup-
nov vyssi. Dennostupen (°D) predstavuje rozdiel vnatornej teploty v byte (v priemere 20°C)
a priemernej vonkajsej teploty vo vykurovacom obdobi (od +12°C smerom dole). Vonkajsia

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Trenc¢in, 0905/966 902 Strana 13 (celkom 32)
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7.2.2

7.2.3

7.3
7.3.1

priemerna denna teplota, tvori Stvrtinu suctu vonkajsich teplot meranych o 7:00 h, 0 14:00 h
a 0 21:00 h, pricom teplota merana o 21:00 h sa zapocCitava dvakrat.

Graf ¢. 19 Priebeh priemernych teplot v obci po mesiacoch

Na nasledovnom grafe st zobrazené dlhodobé priemerné teploty vonkajSieho vzduchu po
mesiacoch.

Priemerné teploty po mesiacoch

20

i et

. yad N

5 // \\
0 — >

jan | feb | mar| apr | maj | jun | jdl | aug| sep | okt | nov | dec
——\/onkajsia teplota|-3,1|-1,1| 3,3 | 8,8 |13,7/16,6/18,2|17,6(13,6| 8,6 | 3,2 |-1,4

°C

-5

Tepelno technické vlastnosti objektu zodpovedaju dobe ked’ boli stavané a su skor podprie-
merné. Hodnoty objektu st v nasledovnej tabul’ke a pozostavaji z nasledovnych hodnot:

o Ai je ochladzovana plocha v m?,

o P je plocha v m?,

oV je objem v m®,

e Faktor tvaru je pomer objemu k ochladzovanym plocham,

e TS je tepelna strata objektu v KW,

e Q je potreba energie v kWh alebo GJ za rok,

o Eon je spotreba v kWh na 1m? a rok.

Tabulka ¢. 9 Zakladné informacie
GESTIO s.r.o. Plocha Plocha Ai \Y Faktor TS kW Q kWh
Hala 1694 4714 11818 0,399 111 173880
AB 465 961 1394 0,689 35 61653
Spolu 2159 5674 13212 0,429 146 235533

Na nasledovnych obrazkoch st pohl'ady na objekty spolo¢nosti GESTIO s.r.0. z prevazuji-
cich svetovych stran. Najskor hala a potom AB.

POHLCADY HALA
Obr. ¢. 15 Severny pohl’ad

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Trenéin, 0905/966 902 Strana 14 (celkom 32)
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7.3.2 Obr. ¢. 16 Vychodny pohl’ad

7.3.3 Obr. ¢. 17 Juzny pohlad
L

7.3.4 Obr. ¢. 18 Zapadny pohlad

7.4 POHLCADY AB
74.1 Obr. ¢. 19 Severny pohlad
i & il

=2y

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Trenéin, 0905/966 902 Strana 15 (celkom 32)



—energil

altermnativme & =2 C - GESTIO Sro

74.2

7.4.3

744

7.5

751

7.5.2

Obr. ¢. 20 Vychodny pohl’ad

Obr. ¢. 22 Zapadny pohl'ad

FAKTOR TVARU BUDOVY

Faktor tvaru budovy je pomer ochladzovanej plochy objektu Ai, ktorou unikaju tepelné straty
(d’alej TS) a obostavaného objemu Vb. Najlepsi faktor tvaru ma gul'a alebo pologul’a, naj-
horsi rozsiahle ¢lenité budovy. Faktor tvaru budovy podl'a STN 73 0540 uréuje mernt spo-
trebu Ent.j. spotreba energie na vykurovanie v kWh na m? Faktor tvaru budovy je v nasle-
dovnej tabul’ke.

Tabulka €. 10

Nazov Hala AB Spolu

Objem budovy Vb 11818 1394 13212 m3

Plocha objektu Ai 4714 961 5674 m?

Faktor tvaru budovy 0,399 0,689 0,429

Merné plocha 1694 465 2159 m?
Toto &islo udéva, aké maju byt’ doporuéené merné spotreby v kWh na m? daného objektu.
Merna potreba tepla

Merna spotreba E1n je uvedena v nasledovnej tabul’ke, pre 0,399 zaokrahlene 0,4.
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7.5.3 Tabul’ka ¢. 11
Merna potreba tepla Ey
Fittggvt;/il: Vb I(\)/Iﬁ);r;ﬁl;i hodnota I(\?I(:’r;lg‘l’i\lzované hodnota notigog_:?;rirliod- Ségcga ;%;?:);ﬁéané hod-
03 70,0 50 25,00 12,5
0,4 78,6 57,1 28,55 14,28
05 87,1 64,3 32,15 16,08
06 95,7 714 35,70 17,9
07 104,3 78,6 39,30 19,65
08 112,90 85,70 42,9 21,43
0,9 121,40 92,90 46,45 23,23
1,0 130 100 50 25
Pre faktor tvaru 0,4 je maximalna hodnota 78,6 kWh na 1m? za rok, normalizovana hodnota
57,1 kWh na 1m? za rok, odportéana 28,55 kWh na 1m? a ciel'ova 14,28 kWh na 1m? za rok.
7.6 ORIENTACIA NA SVETOVE STRANY
Spolo¢nost’ ma orientované objekty: hala v smere sever a juh, AB v smere vychod a zapad.
Hlavny vstup je na juhu. Strecha je na hale aj AB sedlova. Strecha na hale je vhodna na
osadenie fotovoltickej elektrarne (FVE) pre vyrobu elektrickej energie pre vlastnu spotrebu
a akumulaciu.
7.7 TECHNICKE RIESENIE
Technické rieSenie je posudzované len z hl'adiska ¢o najnizsich energetickych nakladov po-
Cas prevadzky. Posudzované su Casti, ktoré najviac ovplyviuji spotrebu: obvodove steny,
strecha, podlaha, okna, dvere, vykurovanie, ohrev TV. Objekt haly je obdlznikového tvaru
s rozmermi 58,5 x 26,4 a vySkou 6,9 a AB 3,8 m. Objekt AB ma najvicésie rozmery 25,8 X 8
X 6 m. Obvodové steny haly su z panelov PUR, AB su z tehlobloku. Strecha haly je z PUR
panelov, strecha AB je drevena konStrukcia. Podlaha haly je s betonovou vrstvou, AB ma
podlahy s betonovou doskou..
8. POVODNY STAYV
Bude popisana Cast’ AB ktora sa predpoklada tepelne zaizolovat'. Hala zostane bez zmeny.
8.1 OBVODOVE STENY
Vypocet tepelnych strat je na sucasnu konstrukciu obvodovych stien. Obvodové steny su
z tehlobloku. Vykurovanie bolo tepelnym ¢erpadlom, ktoré je uz nefunkéné a pouzivaja sa
priamo vyhrevné elektrické telesa.
8.1.1 Obvodova stena
Celkova hrubka steny je 0,42 m. Odpor steny je R = 0,827 (m?2.K/W). SRs aRse je R =
0,995 (m?.K/W) alebo U = 1,0048 (W/m2.K).
Poziadavka STN 73 0540:
e Normalizovana je R = 3,13 Nevyhovuje.
e Odporucana R = 4,55 Nevyhovuije,
e CielovaR =10 Nevyhovuje.
8.1.2 Tabul’ka ¢. 12 Obvodova stena
¢ Hrabka (d) Stéinitel tepelnej vodivosti (A) Odpor Vrstvy (Rj) Rj=d/A Ui
Nazov vrstvy [m] W/(m*K)] [m2*K/W] [W/m2*K]
1 Omietka 0,010 0,800 0,013
2 Tehloblok 0,400 0,500 0,800
3 Tepelna izolacia EPS 0,000 0,031 0,000
4 Omietka 0,010 0,700 0,014
b2 0,420 b2 0,827 1,2095
Rsi, Rse 0,995 1,0048
8.2 STRECHA STROP

Strop je drevena konstrukcia strechy. Odpor strechy je R = 5,571 (m>.K/W) aRse je R =
5,74 (m?.K/W) alebo U = 0,1742 (W/m?.K).
Poziadavka STN 73 0540:

e Normalizovana je R = 4,9 Nevyhovuje,
e Odporucana R =9,9 Nevyhovuje,
e CielovaR=99 Nevyhovuje.
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8.2.1

8.3

8.3.1

8.3.2

9.1

9.11

9.1.2

9.2
9.21

TabuPka ¢€. 13 Strecha

¢ Hrabka (d) Sucinitel tepelnej vodivosti (A) Odpor Vrstvy (Rj) Rj=d/A Ui
1 Drevena konstrukcia 0,15 0,18 0,833
2  Tepelna izolacia MW 0,15 0,036 4,167
3 Sadrokarton 0,12 0,21 0,571
Xz 0,420 > 5,571 0,179
Rsi, Rse 5,740 0,1742
PODLAHA

Podlaha je betonova doska doplnena tepelnou izolaciou a vrstvou proti vihkosti. Celkova
hribka je 0,251. Odpor podlahy je R = 0,184 (m*K/W) po prepoéitani R = 1,611 alebo U =
0,621 (W/m?.K).

Poziadavka STN 73 0540:

e Normalizovana R = 1,5 Vyhovuje,
e Odportcana R =2,0 Nevyhovuje,
e CielovaR=25 Nevyhovuje.

Tabul’ka ¢&. 14 Podlaha

c Hrubka (d) Sugéinitel tepelnej vodivosti (A)  Odpor Vrstvy (Rj) Rj=d/A Ui
1 Betonovy poter 0,1 1,41 0,071
2 Lepenka 0,001 0,16 0,006
3 Betonova doska 0,15 1,41 0,106
% 0,251 z 0,184 5,448
prepocitané 1,611 0,621

Tabul’ka €. 15 Celkové hodnoty pre povodny stav

Druh stavebnej konstrukcie Max hodnota Normal hodnota Odporaé Cielova hod- Pévodny | A/N
Umax UN hodnota Url  nota Ur2 stav

Vonk stena star§ia Sast’ 2,00 3,13 4,55 10,00 1,0 N
Ploché a $ikma strecha < 45° 3,2 49 9,90 9,9 5,74 N
Strop nad vonkajsim prostredim 3,1 48 9,80 9,8

Strop pod nevykur priestorom 2,7 39 6,50 6,5

Podlaha vykur priest do 0,5 m 1,5 2,0 25 25 1,61 N
- varovni do 0,5m a do vzd. 2m 1,0 15 2,0 2,0

-nad2,5m 0,7 1,2 1,5 1,5

Okna, dvere 1,7 14 1,0 0,6 1,1 N
Dvere bez nasledného zadveria 43 3,0 2,50 2,0 2,0 A
Dvere s naslednym zadverim 55 4.0 3,0 2,0

NAVRH

OBVODOVE STENY

Vypocet tepelnych strat je na stasni konstrukciu obvodovych stien a strechy doplnengj
tepelnou izolaciou.

Obvodové steny

Vypocet tepelnych strat je na obvodovu stenu z tehlobloku. Doporuc¢ujem doplnit’ tepelnou
izolaciou z EPS hribky min 0,16 m, A = 0,031. Celkova hrubka steny je 0,58 m. Odpor steny
je R = 5,988 (m%K/W). S Rs a Rse je R = 6,157 (m%K/W) alebo U = 0,158 (W/m?.K).
Poziadavka STN 73 0540:

e Normalizovana je R = 3,13 Vyhovuje.
e Odporucana R = 4,55 Vyhovuje,
e CielovaR =10 Nevyhovuje.

Tabul’ka ¢. 16 Obvodova stena

Hrabka (d)

Sucinitel tepelnej vodivosti (A) Odpor Vrstvy (Rj) Rj=d/A Ui

(¢
Nazov vrstvy
1 Omietka
2 Tehloblok
& Tepelna izolacia EPS
4 Omietka
STRECHA

Strecha je sedlova
Strechu doporucujem doplnit’ tepelnou izolaciou (napr. mineralna izolacia) celkovej hrubky
0,35m, s lambda A= 0,036. Odpor strechy je R = 11,127 (m%K/W). S Rsja Rse je R = 11,295
(m%.K/W) alebo U = 0,0885 (W/m?.K).
Poziadavka STN 73 0540:

e Normalizovana je R = 4,9

[m]
0,01
0,4
0,16
0,01
0,58

[WI(m*K)] [MZ*K/W] [Wim2*K]
0,8 0,013

0,5 0,800

0,031 5,161

0,7 0,014

z 5,988 0,1670
Rsi, Rse 6,157 0,158

Vyhovuje,
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e Odporuc¢ana R =9,9 Vyhovuje,
e CiclovaR =99 Vyhovuie.
9.2.2 Tabul’ka €. 17 Strecha
(¢ Hrabka (d) Sutcinitel tepelnej vodivosti (A) Odpor Vrstvy (Rj) Rj=d/A Ui
1  Drevena konstrukcia 0,15 0,18 0,833
2 Tepelna izolacia MW 0,35 0,036 9,722
3 Sadrokarton 0,12 0,21 0,571
) 0,62 Y 11,127 0,089
Rsi, Rse 11,295 0,0885

9.3 PODLAHA
Podlaha zostane bez zmeny.
9.3.1 Tabulka ¢. 18 Celkové hodnoty pre povodny stav

Druh stavebnej konstrukcie Maximalna  Normal (pozado- Odporié¢  Cielova hod- Poévodné ~ AN Navrh A/N
hodnota vand) hodnota hodnota nota Ur2
Umax UN Url
Vonk stena starsia ¢ast’ 2,00 3,13 4,55 10,00 1,0 N 6,16 A
Plocha a §ikma strecha < 45° 32 49 9,90 9,9 5,74 N 11,3 A
Strop nad vonkajs$im prostredim 3,1 48 9,80 9,8
Strop pod nevykur priestorom 2,7 3,9 6,50 6,5
Podlaha vykur priest do 0,5 m 15 2,0 25 25 1,61 N 1,61 N
-vurovni do0,5madovzd.2m 1,0 15 2,0 2,0
-nad 2,5 m 0,7 1,2 1,5 1,5
Okna, dvere 1,7 1,4 1,0 0,6 1,2 N 0,6 A
Dvere bez nasledného zadveria 4,3 3,0 2,50 2,0 2,0 A 2,0 A
Dvere s naslednym zadverim 55 4,0 3,0 2,0
9.4 OKNA

Povodné oknd doporucujem vymenit’ za nové s trojsklami's U = 0,6 (W/m?.K). Aby sa znizili
naklady 80% okien volit’ ako neotvarave.
Poziadavka STN 73 0540:

e Normalizovana je U =14 Vyhovuje,
e Odporacana U=1,0 Nevyhovuje,
e CielovaU=0,6 Nevyhovuje.

94.1 Obr. €. 23 Okna s koeficientom U= 1,2 hala, AB

9.5 DVERE, VRATA
Povodné vréta spifiaji normu doporuéujem ich ponechat
Poziadavka STN 73 0540:

e Normalizovana je U = 3,0 Vyhovuje,
e Odporacana U =25 Vyhovuje,
e CielovaU=20 Vyhovuje.

95.1 Obr. ¢é. 24 Dvere a vréta
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9.6

10.

10.1.1

10.1.2

VYKUROVANIE
Zdrojom tepla pre vykurovanie v hale je odpadové teplo z lisov na plasty, kompresorov
a chladiacich strojov. V Casti kde st $atne a zazemie je vykurovanie elektrickymi priamo
vyhrevnymi telesami. Vykurovanie v AB je tiez priamo vyhrevnymi telesami. V minulosti
bolo kurenie a chladenie tepelnym Cerpadlom ktoré je uz nefunkéné. Doporucujem nahradit’
priamo vyhrevné telesa tepelnym Cerpadlom ktoré bude v zime kurit'(vykurovaci faktor 3,0)
a Vv lete chladit’ ¢im sa znizi spotreba elektrickej energie.

TEPELNE STRATY (TS)

Povodné tepelné straty AB boli 34 kW, ro¢na spotreba je pre kurenie 61 600 kWh, priemerna
teplota ti = 22°C. Spotreba je 132 KWh/m?.rokK, zatriedenie je do triedy ,,E“. Doporu¢ena je
hodnota 29 az 56 kWh/m®.rok.

Navrhované tepelné straty su 16 kW, vypocitana ro¢na spotreba je pre kurenie 29 700 kWh
pri priemernej teplote ti = 22°C. Spotreba je 64 kWh/mZ2.rok, zatriedenie je do triedy ,,C*.
Graf ¢. 20 Tepelné straty AB povodné su 34 kW

Rozdelenie tepelnych strat je vo watoch.

= steny ®=strecha = podlaha = oknd, dvere = vetranie = tepelné mosty

Graf €. 21 Tepelné straty povodné v %

tepelné mosty
10%

vetranie
19% steny

45%

okna, dvere
8%

podlaha

14% strecha
(]

4%

= steny ®=strecha = podlaha = oknd, dvere = vetranie = tepelné mosty
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= steny =strecha = podlaha = oknd, dvere = vetranie = tepelné mosty

10.1.4  Graf¢. 23 Tepelné straty navrh rozdelenie v %

steny
tepelné mosty 15%

20%

strecha

/ 4%
vetranie .

19%

okna, dvere
12%

podlaha
30%

= steny ®strecha = podlaha = oknd, dvere = vetranie = tepelné mosty

10.1.5  Graf¢. 24 Rozdelenie spotreby po mesiacoch povodné, navrh
V nasledovnom grafe je rozdelenie spotreby povodné, navrh po vykonani opatreni t.j. tepel-
nom zaizolovani objektu, vymene skiel.

Spotreba energie na UK

12 000
10 000

8000 \\x

6 000 / \

4 000 / \
2000 \

0

kWh

aug | sep | okt | nov | dec | jan | feb | mar | apr | mdj | jun | jul
== povodnd 986 |1233|4932|7398|9926(10851/8940(8631|5549|1233| 986 | 986
== zaizolované| 477 | 596 |2384|3576|4798|5245|4321|4172|2682| 596 | 477 | 477
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11.

12.

1211

13.

13.1.1

13.1.2

OHREV TEPLEJ VODY
Tepla voda (TV) je ohrievana v zasobnikovych ohrievacoch elektrickou energiou.
Tab. €. 19 Ohrev TV

Vysledky normalizovaného — prevadzkového hodnotenia EE EE-FVE
Potreba tepla na pripravu teplej vody kWh/m2/rok: 59 TV 519 TV
Poziadavka vyhlasky 364/2012 Z.z. Energetické kritérium: 7az12 B 7az12 B

Splita poziadavku (ano/nie) ano ano

ZDROJE TEPLA

GESTIO s.r.o. nema vlastny zdroj tepla. V hale je na karenie vyuzivané odpadové teplo z
vyroby. Priestory Satne jedalne st vykurované priamo vyhrevnymi elektrickymi telesami.
V AB je vykurovanie len priamo vyhrevnymi elektrickymi telesami ktoré doporucujem na-
hradit’ na karenie aj chladenie tepelnym ¢erpadlom.

LEGISLATIVA EU A SR

Slovenska republika ako ¢len EU prebera legislativu EU do narodnej legislativy, ide o na-

sledovné dokumenty:

e Smernica 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov,

e Zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov,

e Zakon ¢. 300/2012 Z. z.,

e Vyhlaska MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z. (311/2009Z. z.),

e Zakon ¢. 314/2012 o pravidelnej kontrole vykurovacich sustav a klimatiza¢nych systé-
mov (17/2007 Z. z.),

e Zakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti (476/2008 Z.z.).

Ciel'om legislativy EU a preberanych dokumentov je hlavne znizenie sic¢asnej vysokej ener-

getickej spotreby ktora sa uz negativne prejavuje na zmene klimy a vacsie vyuzivanie obno-

vitelnych zdrojov energie (OZE).

V sucasnosti tak ako je popisané v ivode, energeticky audit sa vypracovava podl'a zakona

321/2014 Z.z. Priamo v zakone sa uvadzaji opatrenia ktoré by mal vlastnik splnit’:

e Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému budov,

¢ Automatickou regulaciou parametrov teplonosnej latky na kazdom tepelnom spotrebiéi,

e Hydraulické vyregulovanie rozvodov teplej vody (TV),

e Rozvody tepla (UK) a teplej vody (TV) zabezpecit’ vhodnou tepelnou izolaciou.

Opatrenia na zniZenie spotreby energii

Pre zniZenie spotreby energii navrhujeme nasledovné opatrenia:

e Beznakladové,

e Nizkonakladové,

e Vysokondkladové.

AKE SU MOZNOSTI USPOR

V nasledovnom texte popiSem aké stt mozZnosti uspor v AB spolo¢nosti GESTIO s.r.0., d’alej
ktoré su prakticky vyuzitel'né.

e Dodrziavanie predpisanych teplot,

e Vymena svietidiel za LED,

e Kompresor,

e Tepelné Cerpadlo,

e Chladenie,

e FVE 105 kW, akumulacia 68 kWh.

Dodrziavanie predpisanych teplot

Aby nedochadzalo k zbytoénému prekurovaniu doporuc¢ujeme dodrzovat’ predpisané hod-
noty teplot pre jednotlivé priestory (kancelarie 20°C, obrabacie dielne 16 az 18°C, Satne
20°C, sprchy 24°C, vykurované schodiste 10°C, teploty predpisané technologickym predpi-
som). Zvysenie teploty o 1°C spdsobi narast spotreby 0 6%, zbytoéné vyptstanie CO, do
ovzdusia, ¢o sa uz prejavuje v zmene klimy na Slovensku.

Vymena svietidiel za GcinnejSie

Odporucam vymenit’ Cast’ sucasnych svietidiel (vybojky 400 W) vymenit’ za ucinnejsie LED
svietidla. Sucasna celkova spotreba na svietidla bola odhadnuta 106 311 kWh z toho vybojky
89 702 kWh za rok. Naklady st odhadnuté na 6 450 €, Gspora je 29 434 kWh alebo 3 741 €,
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14.

navratnost’ je aj S usporou na udrzbe 1,6 roka.

Obr. ¢. 25 LED 500 W, 65 000 Im, 999 €

« Vhodny na vyuiitie v priemysle, v skladoch,
supermarketoch, dielfiach, tovamach, colniciach, éerpacich
staniciach, obchodnych domoch, vystavnych halach,
Stadidnoch a inych rozlahlych priestoroch.

s MeanWell - LED driver

» NadStandardné krytie IP 65 a zaruka az 5 rokov 1!

€999 / ks

Lumeny (Im)

Stmievatelné

Opatrenie nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom energetickych sluzieb.
Kompresor
Pre znizenie nakladov na vyrobu stlacené¢ho vzduchu doplnit’ novy u¢innej$i kompresor. Na-
klady st odhadnuté na 17 000 €, tGspora je 9 075 kWh alebo 1 153 €, navratnost’ je aj s us-
porou na udrzbe 8,3 roka.
Opatrenie nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom energetickych sluzieb.
Tepelné cerpadlo
Pre zniZenie nakladov na vykurovanie a znizenie emisii CO2 odporu¢am nahradit’ siCasné
vykurovanie v AB priamo vyhrevnymi telesami tepelnym Eerpadlom s vykurovacim fakto-
rom najmenej 3,0. Tepelné ¢erpadlo bude v zime kurit’ a v lete chladit’. Navrhujem typ s vy-
konom 18 kW. Naklady su odhadnuté na 19 800 €, uspora je 38 579 kWh alebo 4 904 €,
navratnost’ je aj s usporou na udrzbe 3,6 roka.
Obr. ¢. 26 Tepelné cerpadlo

Mitsubishi PUMY-P140YKM vonkajsia jednotka 3-fazova
“=EEE \YROBCA: Mitsubishi

5 chladiaci vykon klimatizécie: ‘ 15.50 kw

Vykurovaci vykon klimatizacie: j 18 kW

PUMY+ je idealny systém pre komercné vyuzitie, kde sa klimatizuje viac miestnosti (mozZnost

zapojit aZ 8 jednotiek) a sucasne je treba vykurovat alebo zabezpelit ohrev teplej vody. Jednotka
- PUMY-P140YKM zvladne zasobovat vietky tieto tri potreby a Setri miesto a naklady.

Vybavena je invertorom riadenym vysoko G¢innym Spiralovym kompresorom s technolégiou Frame

Compliance Mechanism (FCM). Ten ma minimélne straty spbsobené kompresiou a trenim a vysokd

ucinnost v celom rozsahu otacok.

5 990,00 € ¢om

< g 4991,67 € (bez DPH)

Opatrenie nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom energetickych sluzieb.

Chladenie

Pre zniZenie ndkladov na chladenie technoldgie odporucam doplnit’ sicasné zariadenie vy-
konnej$im a tspornej$im. Naklady su odhadnuté na 22 100 €, uspora je 7 778 kWh alebo
989 €, navratnost’ je aj s tsporou na tdrzbe 12 rokov.

Opatrenie nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom energetickych sluzieb.
Fotovolticka elektrarei (FVE) 105 kW, akumulacia 68 kWh

Pre zniZenie spotreby elektrickej energie ako aj emisii navrhujem umiestnit’ na streche FVE
105 kW ktora bude v hybridnej prevadzke. Stuc¢ast'ou FVE budu akumulatory s kapacitou 68
kWh. Naklady st odhadnuté pre FVE 105 kW, akumulatory s kapacitou 68 kwh v hybridnej
prevadzke na 168 892 €, tispora je 115 000 kWh alebo 14 617 €, navratnost’ je aj s tisporou
na udrzbe 10,2 roka.

Opatrenie nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom energetickych sluZzieb.

Vsetky hore uvedené opatrenia nie si vhodné na realizciu prostrednictvom energetickych
sluzieb.

BEZNAKLADOVE

Aby bolo mozné v buducnosti presne vyhodnocovat’ spotreby energii, doporu¢ujeme doplnit’
elektromer, vodomer a merac tepla vystupmi a tieto napojit’ na PC a popritom si robit’ vzdy
jeden krat tyzdenne odpis. Tieto udaje si znacit’ do jednoduchej tabul’ky v pocitaci, aby bol
prehl'ad o spotrebe za uplynuly tyzden v porovnani s podobnym obdobim pred rokom.
Vedenie takejto evidencie ma viacero vyhod:

e Jednak sa tym predide prekvapeniam pri mesacénej a celoro¢nej fakturacii.
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e Vieme presne spotrebu za tyzden ktort dostaneme ,,do oka®, to znamena ze napr. ked’
minieme ur¢ité mnozstvo vody, elektrickej energie, tepla za tyZzdei je to normalne v

e porovnani s predchadzajucim ro¢nym obdobim. Ak minieme viac, hl'adame kde je
chyba.

e \Voda a elektricka energia s zhruba v priebehu roka rovnaké. Teplo ma priebeh spo-
treby od jesene stipajici s vrcholom v januari, februari a potom klesa.

e Taktiez pri zapisovani spotreby si mézeme overit’ r6zne opatrenia ktoré Vam navrhu-
jeme a uvediete ich do praxe.

Okrem technickych predpokladov mézeme tiez svojim konanim prispiet’ k ispore energie.

Tepelna strata budov zavisi nielen na tepelne technickych vlastnostiach budov,

ktoré nespiiiajo STN a na dne$né ceny energii su dostatodné, ale tieZ na spravani sa uziva-

tel'ov v objektoch.

Beznakladové - organizacné opatrenia spoCivajuce v zmene chovania uzivatelov a tym

mozno dosiahnut’ az 0,03 — 0,05 % tspory energie V jednotlivych objektoch. Patria sem na-

sledovné opatrenia:

e Obmedzenie svietenia na dobu pobytu os6b v miestnosti, prechodné priestory — chodby
doplnit’ snima¢mi pohybu o0so6b,

e Hospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov, strojov a zariadeni,

e Pri odchode z prace vypnit’ spotrebic¢e (PC, monitor, tlaciaren ...),

e Obmedzenie doby vetrania (nahradit’ strojovym vetranim s rekuperaciou),

e Zamedzenie Unikov tepla zatvaranim dveri medzi vykurovanym a nevykurovanym
priestorom, alebo medzi ochladzovanym a ostatnym priestorom,

e Neprekurovanie, 1°C nad doporucenti teplotu zvysSuje naklady na energie o 6%,

e Ekvitermicka regulacia v zavislosti na vonkajsej teplote,

e Utlmy vykurovania v noci napr. od 22:00 do 05:00 a po¢as nepritomnosti cez deii ked’
sa dany objekt alebo jeho ¢ast’ nevyuziva.

EKONOMICKE HODNOTENIE OPATRENI

Jednoducha doba navratnosti

Pri ekonomickom hodnoteni opatreni sa pouzije staticka metoda ekonomického hodnotenia,

jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie

T - %

kde IN su investicné naklady, CF st ro¢né prinosy (cash flow, zmena petiazného toku po

realizacii opatreni).

Redlna doba navratnosti

Ak je to mozné, pri ekonomickom vyhodnoteni opatreni sa pouzivaju aj dynamické metody

ekonomického hodnotenia. Realna doba navratnosti Tsy, doba splatenia investicie pri

uvazovani diskontnej sadzby sa vypoéitava z podmienky

T,
ic;—",_[l +r) " =IN =0
=1

Kde CF st ro¢né prinosy projektu (zmena peniaznych tokov pri realizacii projektu), r je dis-
kontny faktor, (1 +r)" je odurogitel’.
Cista sucasna hodnota (NPV)
Cista sucasna hodnota (NPV)
NPV = i CF, (1+ r:l-; —IN
Kde Tz je doba zivotnosti zariadenia
Vnutorné vynosové percento (IRR)
Hodnota IRR sa vypocita z podmienky

3 CF, (1+IRR) —IN =0
r=1

Vysledky ekonomického hodnotenia st uvedené v tabul’kach pri jednotlivych opatreniach
a na konci v tabul’kach.

NiZKONAKLADOVE

Nizkonakladové opatrenia navrhnuté pre spolocnost GESTIO s.r.0. su do vySky investicnych
nakladov 12 000 € a st nasledovné:

alt-energie, s.r.o., Partizanska 56, 911 01 Tren¢in, 0905/966 902 Strana 24 (celkom 32)



—energl

alternativme energie = . > GEST'OSFO

15.1.1

16.

16.1.1

16.2

16.2.1

16.2.2

16.2.3

16.2.4

16.2.5

16.2.6

Tabul’ka ¢. 20 Nizkonakladové opatrenia

Nazov Néklad (€) Uspora (€) Névratnost' (roky)

Vymena zdrojov svetla za LED 6 450 3741 16

Kompresor 17 000 1153 83

Tepelné cerpadlo 19 800 4904 3,6
VYSOKONAKLADOVE

Vysokonakladové opatrenia navrhnuté pre spolocnost’ GESTIO s.r.o. st nad vysku investic-
nych nakladov 12 000 € a su nasledovné:

Tabul’ka €. 21 Vysokonakladové opatrenia

Nazov Naklad (€) Uspora (€) Navratnost’ (roky)
Chladenie 22100 989 12,0
FVE 105 kW, akum 68 kWh 168 892 14 617 10,2

FVE - FOTOVOLTICKA ELEKTRAREN

Fotovolticka elektraren (FVE) s vykonom 105 kW, akumulacia 68 kWh, hybridna je zaria-
denie, ktoré znizuje vlastnil spotrebu elektrickej energie. FVE je vyborny zdroj elektricke;j
energie z nulovymi emisiami, ale zatial’ s nizkou u¢innost'ou cca 15,75 %. Spolo¢nost’ GES-
TIO s.r.o. ma dostatok miesta na umiestnenie FVE s vykonom 261 kW.

FVE bude hybridna s akumulaciou elektrickej energie.

Umiestnenie FVE

Umiestnenie méze byt na streche vyroby. Porovnanie nakladov a navratnosti sa bude tykat
FVE s vykonom 105 kW, akumulaciou 68 kWh. Podrobnejsie ekonomické udaje st v ta-
bulke. FVE sa sklada: z fotovoltickych panelov (FVP), strieda¢ov, inventorov, akumulato-
rov, rozvodov DC a AC, rozvadzacov. Predpoklada sa spotreba energie do vlastnej siete NN
— hybridné zariadenie, nie dodavka do distribu¢ne;j siete.

FV Panel

Na FVE sa pouzivaju fotovoltické panely, ktorych G¢innost’ je deklarovana 11 az 18%. Pre
vykon napr. 105 kW, treba 382 ks fotovoltickych panelov s vykonom 275 W, a s celkovym
instalovanym vykonom 105,05 kW,.

Obr. 27 FVE 275 W

itaicky pa olar, skladem

ince.  Kvalitni  fotovoltaicky

. zaruka vykonu: 12 let
% imenovitého wWkonu

Striedac - invertor

Ked'Ze fotovolticky panel vyraba jednosmernt1 elektricku energiu s napatim 36,7 V, je nutné
mat’ zariadenie, ktoré premiena jednosmernu energiu na striedavu s priemyselnou frekven-
ciou 50 Hz. Tato premena sa robi v striedacoch. Striedace st pomerne zlozité elektronické
zariadenia, ktoré okrem inych funkcii musia premieniat’ jednosmerné napitie na striedavé,
S ¢o najmens$im skreslenim. Pre 1. triedu zariadeni moze byt’ skreslenie vyssich harmonic-
kych THD do 5%. Navrhovany strieda¢ ma skreslenie mensie ako 2%. DalSou vlastnost'ou
ktort pozadujii rozvodné zavody pre pripojenie do distribu¢nej sustavy je ucinnik, ktory musi
byt v celom rozsahu vykonu rovny 1. Pre FVE s vykonom 105 kWp postacuju styri striedace
s vykonom 25 az 30 kW. Striedaée st napr. od firmy Aurora alebo Delta a pod.

Obr. ¢. 28 Strieda¢ 25 kW

:

Stridac s vykonem 25 kW
Maximalni vstup DC 25,8 kKW

Akumulatory
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Aby sa dali akumulovat’ prebytky vyrobenej elektrickej energie je potrebné mat akumula-
tory. Pre akumulaciu st vhodné akumulatory ktoré maju vysoky pocet cyklov (az 5 000)
pricom na vel'kosti a hmotnosti tak nezalezi ako napr. v elektro autach. Volim 10 ks akumu-
latorov s celkovou kapacitou 68 kWh.

16.2.7 Obr. ¢é. 29 Akumulator

Baterie Li-lon 48V 121Ah 6,8kWh ESS 7.0

Lithium iontovy akumulator s
vestavénymi balancéry a
monitoringem iON Storage ESS 7.0.
Sestavené na bazi ovérenych
cylindrickych &anka SONY formétu
18650

16.2.8  Predpokladana Zivotnost’
Predpokladana zivotnost’ fotovoltickej elektrarne je 25 az 30 rokov. Toto je technicka Zivot-
nost’ hlavnych komponentov, ktorymi su fotovoltické panely. Ostatné zariadenia maju zivot-
nost’ dlh$iu, az 50 rokov. Preto je mozné moralne zastarané fotovoltické panely a striedace
nahradit’ po dobe Zivotnosti v tej dobe modernej$imi zariadeniami s vy$$ou Géinnost'ou
a FVE bude d’alej prevadzkovana.

16.2.9  Vplyv na Zivotné prostredie
Ako obnovitel'ny zdroj, ktory nevytvara ziadne emisie CO2 su FVE idedlnym zdrojom. Na-
opak svojou prevadzkou znizuji mnozstvo emisii, ktoré by bolo nutné vypustit’ do ovzdusia
z inych zdrojov na vyrobu elektrickej energie na fosilne paliva (uhlie, zemny plyn, ropné
produkty). Pri energetickom audite sa tento vplyv prejavi na znizeni primarnej energie.
Mnozstvo vyrobenej elektrickej energie je pre oblast Myjava, vykon Pi = 105 kWp, naklon
35°, straty v systéme 9% je za rok 115 MWHh pri¢om sa da ziskat' 115 MWh az 146 MWh
ale u pohyblivych. Vyrobena elektricka energia sa spotrebuje priamo v spoloé¢nosti GESTIO
S.r.0. na pohon elektrickych zariadeni. Ak pri vyrobe elektrickej energie z FVE vzniknt pre-
bytky elektrickej energie (toto moZe nastat’ v sobotu a nedel’n), tieto sa budua akumulovat’ do
akumulatorov. Naakumulovana elektricka energia sa v priebehu diia cez meni¢ zmeni z jed-
nosmernej na striedavt s napatim 230/400 V 50 Hz a spotrebuje sa na elektrické zariadenia
ktoré st v spolo¢nosti GESTIO s.r.o.

16.2.10 Obr. ¢. 30 Mnozstvo vyrobenej elektrickej energie
|Fixed system: inclination=35°, orientation=0° Irradiation estinate: 48°45719"North, 17°34”2"East,
|Montl| | E; | Ep | Hy | H, — Fixed system, incl.= 35
[12n [107.00[ 3330 114] 354 260 - R PR
[Feb [19800[ sss0| 213 598 340 -
[Mar [34700( 10800] 391 1 oo |
|apr [46700] 14000 547| 164 =0
[May [46000] 14200] s549| 170 o
[Tun [46000[ 13300 s561] 168 g
[Tt [463.00] 14400 s570[ 177 §180 -
[Aug [4a700[ 13300[ 544 169 giﬁﬁ i
[sep [35700( 10700] 423[ 127 2
|Oct [25600[ 7950 291[ 902 80 -
[Nov [13100] 3020] 144] 431 o
[Dec | 8440] 2620] 090| 280 or
|Year}_v average | 315| 9590| S.TI}| 113 OJan Feh Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Now Dec
|Total for year | 115000 | 1350

16.2.11 Tabul’ka ¢. 22 Naklady na realiziciu a uspora energie
Uspora energie  Uspora nakladov na energie ~ Uspora nakladov na udrzbu ~ Naklady
(G/rok) (€/rok) (€/rok) ©
FVE 105 kW, 68 kWh 414 14 617 1900 168 892

16.2.12 Tabulka ¢. 23 Ekonomické hodnotenie projektu
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16.2.13 Tabulka ¢. 24 Podrobné ekonomické ukazovatele navrhnutého projektu

Tabulka €. 25 Enviromentalne vyhodnotenie realizacie projektu
~Ginnost
%
S0

16.2.15 Tabulka ¢. 26 ZniZenie zat’aZe prostredia realizovanym projektom

17. VARIANTY

Z jednotlivych nizkonakladovych a vysokonakladovych opatreni boli zostavené 2 varianty
oznacené A, B, u ktorych budi porovnavané investi¢né naklady, Gspora energie, emisie a
navratnost’.

17.1 VARIANT A
Variant A pozostava z nasledovnych vysokonakladovych opatreni:
17.1.1  Tabulka &. 27 Variant A

Porovnanim variant A, B, doporucujeme na realizaciu variant A. Variant A ma niz$ie inves-
ti¢né naklady, primeranu usporu emisii a dobu navratnosti a obsahuje dve opatrenie OZE.
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Tabul’ka ¢. 29 Vysledky ekonomického vyhodnotenia
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18. SUBOR UDAJOV PRE M
18.1.1  TabulPka ¢. 30 Subor udajov Priloha ¢.
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presor, tepelné ¢erpadlo, chladenie. Vykonané opatrenia znizia spotrebu energie a emisie.

V Trenc¢ine dna 14.5.2018

Ing. Karol Skocik
Energeticky auditor

20. PRILOHY
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20.1.1  Zoznam meratel’'nych ukazovatelov
20.1.2  Sumarizacny list energetického auditu
20.1.3  Osvedcenie energeticky auditor ¢. 0422
20.1.4  Zapis do zoznamu energetickych auditorov MH SR
Meratel'né ukazovatele su uvedené za variant ,,A” ktory je odporuc¢any na zaradenie do pro-
jektu Priradenie hodnoty relevantnych projektovych meratel'nych ukazovatel'ov uvedenych
v prilohe €. 5.
20.1.5 Tabulka €. 31 Meratel’'né ukazovatele
Kéd uka-| Nazov ukazovatela Definicia Merna jed- Hodnota
zovatela notka
PO160 | Pocet energetickych auditov Pocet vyprac EA pocet 1
PO290 | Pocet podnikov ktorym sa poskytuje podpora Pocet podnikov dostavavajucich podporu pocet 1
ESIF
PO248 | Pocet opatreni energetickej efektivnosti realizova- Pocet opatreni energetickej efektivnosti rea-| pocet 4
nych v podnikoch lizovanych v podnikoch
PO576 | Pocet zavedenych systémov merania a riadenia Pocet zavedenych systémov MaR pocet 0
PO281 | Pocet podnikov s registrovanym EMAS a zavede- Pocet podnikov s EMAS manazmentom pocet 0
nym systémom environmentalneho manazérstva podl'a STN EN ISO 14001
PO574 | Pocet zavedenych systémov environmentalneho ma-| Pocet systémov STN EN ISO 14001 pocet 0
nazérstva
PO370 | Pocet registracii EMAS Pocet systémov EMAS pocet 0
PO573 | Pocet zavedenych systémov energetického manazér- | Pocet zavedenych systémov podl'a STN EN | pocet 0
stva 1SO 50001
PO706 | Zvysena kapacita vyroby energie z obnoviteI'nych Narast kapacit OZE EE a TE MW 0
zdrojov
PO707 | Zvysena kapacita vyroby tepla z obnovitenych Narast kapacit pre vyroby tepla z OZE MWt 0
zdrojov
PO705 | Zvysena kapacita vyroby elektriny z obnovitelnych | Narast kapacit vyroby EE z OZE MWe 0
zdrojov
PO618 | Predpokladana tispora PEZ v podniku podla energe- | Vypoctové mnozstvo Gspor PEZ MWh/rok 186,7
tického auditu
PO084 | Mnozstvo tepelnej energie vyrobenej v zariadeni Mnozstvo tepla vyrobeného za rok v OZE MWh/rok 0
OZE
PO080 | Mnozstvo elektrickej energie vyrobenej v OZE Mnozstvo EE vyrobenej za rok v OZE MWh/rok 0
PO630 | Spotreba energie v podniku pred realizaciou opatreni| Suéet vSetkych foriem energie spotrebova- | MWh/rok 515,8
energetickej efektivnosti nej v podniku pred realizaciou opatreni
energetickej efektivnosti
PO629 | Spotreba energie v podniku po realizacii opatreni Sucet vsetkych foriem energie spotrebova- | MWh/rok 430,9
energetickej efektivnosti nej v podniku po realizacii opatreni energe-
tickej efektivnosti
PO103 | Odhadované roéné znizenie emisii sklenikovych Tento ukazovatel sa vypocita pre opatrenia | tekviv. CO2 14,2
plynov na zvysenie vyroby OZE
PO657 | Uspora PEZ v podniku Ro¢na miera Gspor PEZ v podnikoch po rea-| MWh/rok 186,7
lizacii projektov
W 4 4
20.2 SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU
20.2.1  TabulPka ¢. 32 Navrh opatreni
Predmet energetického auditu Znizenie nakladov na energie a znizenie emisii
Stru¢né charakteristika Objekty spolocnosti GESTIO s.r.o. sa skladaju z haly a AB. Objekty
st obdiznikového tvaru. Strechy st sedlové. Konstrukcia haly je ko-
vova oplastend PUR panelmi, zdzemie na zdpadnej strane je vymuro-
vané. Rozmery dizka x sirka x vyska je 58,5 x26,4 x6,9 a 3,8 m.
Orientacia je v smere Sever a Juh. AB je samostatna budova, muro-
vana z tehlobloku. Konstrukcia strechy je sedlova a drevena, s roz-
mermi 25,8x8x6 m. Orientédcia je v smere Vychod - Zapad.
Celkové podlahové plocha (m?) 2159
Navrh opatreni na obnovu budovy
Stavebné Gpravy Uspora energie Investiény néklad
(KWh/rok) (€)
Tepelné zaizolovanie stien
Tepelné zaizolovanie strechy
Vymena okien a dveri
Spolu
Technické zariadenia Uspora energie Investi¢ény naklad
(kWh/rok) ©
Vymena zdrojov svetla za LED 29 434 6 450
Kompresor 9075 17 000
Tepelné Cerpadlo 38579 19 800
Chladenie 7778 22100
Spolu 84 865 65 350
Celkové uspory energie a investi¢né naklady 84 865 65 350
20.2.2  Tabulka €. 33 Energetické hodnotenie
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20.2.3

20.2.4

alternativme energie GEST'O S.I.0.
Pred obno- | Po obnovou bu-| Znizenie tech-| Miera
vou budovy | dovy nickej jed- znizenia

notky [%]
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla [W/(m2.K)] 0,3357 0,307163509 8,5
Potreba tepla na vykurovanie [KWh/rok] 61 653 29 799 51,7
Merna potreba tepla na vykurovanie [KWh/(m2.rok)] 132,7 64,1 51,7
Potreba primarnej energie na vykurova- | [kKWh/rok] 1134774 647 070 43,0
nie
Potreba energie na osvetlenie [KWh/rok] 106 311 76 878 21,7
Potreba energie na vykurovanie a osvet- | [kWh/rok] 167 965 106 677 36,5
lenie
Tabulka ¢. 34 Enviromentdlne hodnotenie
Znecistujuce latky a sklenikové | Emisny faktor Pred obnovou bu- | Po obnovou bu- ZniZenie Miera
plyny dovy dovy technickej znizenia
jednotky [%0]
Elektrickd energia [kg/m.j] [t] [t] [t] [t]
Ro¢na produkcia emisii TZL 0,000178 0,1 0,1 0,0
Ro¢né produkcia emisii SO2 0,00089 0,5 0,4 0,1 16,5
Roéné produkcia emisii NOx 0,000978 0,5 0,4 0,1 16,5
Roéné produkcia emisii CO 0 0,0 0,0 0,0
Roéné produkcia emisii CO2 0,167 86,1 72,0 14,2 16,5

Tabulka ¢. 35 Ekonomické hodnotenie

Investi¢ny naklad na realizdciu opatreni

Ro¢né uspora nakladov na energie [€] 10 787
Cisté sii¢asna hodnota [€] 426 813
Doba hodnotenia [rok ] 20
Jednoducha doba névratnosti [rok ] 3.8
Diskontna doba navratnosti [rok ] 34
Vnutornd miera vynosnosti [%] 32,2
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20.2.6  Zapis do zoznamu energetickych auditorov MH SR

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19,827 15 BRATISLAVA

Sekeia energetiky Cislo: 3021/2009-3400

Toto rozhodnutie nadobudlo
N s
privoplatnost dita 231 @y

.

Potvrdzuje: o AT e

Rozhodnutie

Ministerstvo hospoddrstva Slovenskej republiky podfa § 9 zdkona &. 4762008 Z. z
o efektivnosti pri pouZivani energie (zikon o encrgetickej efektivnosti) a 0 zmene a doplneni
zékona & 55512005 Z. z. 0 energetickej hospodamosti budov a 0 zmene a doplneni nicktorych
zikonov v zneni zikona &, 17/2007 Z. z., dalej len ,zékon & 476/2008 Z. z.“ v spojitosti s
§ 46 a § 47 zékona &. 71/1967 Zb. o sprévnom konani (Sprévny poriadok) v zneni neskorSich
predpisov, dalej len ,Sprévny poriadok™ o Ziadosti o zipis do zoznamu energetickych
auditorov podra zikona &, 476/2008 Z. z. vydava rozhodnutie, ktorym

zapisuje

podla § 9 zikona & 47672008 Z. z. Ing. Karola Skotika, bytom Partizinska 56, 911 01
Trendin, do zoznamu energetickych auditorov.

Oddvodnenie:

Diia 29.6. 2009 bola Ministerstvu hospodarstva SR dorutend Vaa Ziadost' podla § 9 zikona
& 47672008 Z. 2. Po preskimani bola Zadost vyhodnotend ako pind na zapisanie do
zoznamu energetickych auditorov.

Vzhladom na vy&ie uvedené skutotnosti Ministerstvo hospodérstva Slovenskej republiky
rozhodlo tak, ako je uvedené vo vyroku tohto rozhodnutia.

Poudenie:
Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ v lehote 15 dni od jeho dorutenia rozklad v zmysle
§ 61 Sprivneho poriadku na Ministerstvo hospodérstva SR.

V Bratislave, 2.7. 2009 s,

S
87/ Fomutem N2\
.‘.’/ {3;:‘1\|"‘~‘
= o] i)
FARIE LAY
%&5’ ) Ing. Jén Petrovié
% A7 generdlny riaditel sekcie energetiky
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